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В статье представлен подход к оценке важности существующих направле-
ний научно-прикладных исследований и экспериментов для практической 
реализации на борту орбитальных пилотируемых космических комплексов. 
Для оценки степени важности использован метод экспертных оценок на 
основе мнений специалистов, в том числе и космонавтов, имеющих значи-
тельный опыт подготовки и выполнения программ научных исследований 
на борту МКС. 
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The paper presents an approach to assessing the significance of existing lines 
of scientific-and-applied studies and experiments for practical implementation 
aboard orbital manned space complexes. To assess the degree of significance, 
the expert evaluation method based on the opinion of specialists, including 
cosmonauts with considerable experience in the preparation and implementation 
of scientific research programs onboard the ISS, was used.
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Современная концепция развития пилотируемых космических аппаратов как 
в нашей стране, так и за рубежом предусматривает создание и развертывание 
на околоземной орбите орбитальных космических станций, рассчитанных 
на длительный период эксплуатации и тем самым значительно расширяю-
щих потенциал научных исследований и использования космоса в интересах 
социально-экономического развития стран мира. Перспективы развития 
пилотируемой космонавтики подразумевают освоение Луны и дальнего 
космоса с использованием пилотируемых космических комплексов (ПКК), 
обеспечивающих длительное обеспечение жизнедеятельности космонавтов 
и выполнение программ научных исследований [1]. Окончание эксплуатации 
Международной космической станции (МКС) предусматривает создание 
Российской орбитальной станции (РОС). Важнейшей задачей выполнения 
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орбитальных пилотируемых космических полетов стало выполнение космо-
навтами научной программы, что подразумевает проведение на борту ПКК 
набора целевых работ (ЦР) [2].

Под ЦР понимается работа на борту ПКК, для проведения которой вы-
деляются пользовательские ресурсы и рабочее время российских членов 
экипажа, в том числе на коммерческой основе, для научных исследований 
и экспериментов, отработки и развития новых технологий для дальнейше-
го освоения космического пространства, получения практических результа-
тов в интересах промышленности, образования и популяризации космичес-
кой деятельности [3, 4].

При выборе ЦР учитываются различные критерии, в том числе техни-
ческая возможность реализации ЦР на борту, наличие, масса и объем науч-
ной аппаратуры, длительность проведения работы, критерий эффективности 
выполнения ЦР и ряд других. Методика, предложенная в рамках документа 
«Долгосрочная программа целевых работ» [5], позволяет рассчитать крите-
рий эффективности выполнения конкретной ЦР. Оценка актуальности, вос-
требованности и реализуемости конкретной ЦР базируется в том числе на ос-
нове рассмотрения результатов ее выполнения на борту ПКК. 

При проектировании перспективных ПКК и формировании его ком-
поновки должны учитываться предполагаемые направления проводимых 
на борту научно-прикладных исследований (НПИ) и экспериментов, кото-
рые будут определены целью создания космического комплекса. Получен-
ный опыт выполнения космических полетов как экипажами предыдущих ор-
битальных станций (ОС) («Салют» и «Мир»), так и экипажами МКС [6, 7] 
поз воляет эмпирически рассмотреть степень важности направлений или раз-
делов НПИ для их практической реализации на борту перспективных ПКК 
на основе мнений специалистов, непосредственно участвовавших в эксплуа-
тации существовавших ПКК. Под степенью важности ЦР для практической 
реализации на борту ПКК в данной работе понимается показатель, который 
отражает в количественной форме степень влияния ЦР на результаты выпол-
нения программы научных исследований ПКК в целом, учитывает на осно-
вании опыта полетов ПКК приоритетность проведения данного направления 
(раздела) исследований в полете.

Таким образом, постановка задачи исследований заключается в опреде-
лении степени важности направлений и разделов направлений НПИ для их 
практической реализации на борту ПКК на основе опыта их эксплуатации 
и полученных результатов, а также на основе мнений экспертов. Так как ма-
тематическая формализация данной задачи затруднена по причине отсутст-
вия способа сравнительного анализа результатов выполнения направлений 
НПИ, целесообразно использовать метод экспертных оценок. 

Наиболее подходящим в данном случае для проведения исследова-
ний является использование метода непосредственной оценки (балльный 
метод) [8]. Для оценки степени важности направлений НПИ рассмотрены  
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существующие разделы направлений НПИ, и каждому разделу приписы вает-
ся оценка от 0 до 10. Для оценки результатов применяются методы матема-
тической статистики, и затем оценивается согласованность мнений экспер-
тов с использованием коэффициента конкордации. 

Координационно-технический совет (КНТС) Государственной корпо-
рации по космической деятельности (ГК) «Роскосмос» определяет три об-
щих раздела исследований, которые включают восемь направлений НПИ 
на борту ПКК [9]. Каждое из восьми направлений включает в себя несколь-
ко разделов направлений [9], определенных соответствующими секциями 
КНТС (данные разделы направлений НПИ получены с сайта КНТС в сен-
тябре 2022 г.). Направления и разделы направлений были включены в оце-
ночный лист. Целью экспертов являлось на основании оценочного листа 
определение степени важности направлений (разделов направлений) НПИ 
на борту существующих и перспективных ПКК с учетом опыта выполне-
ния научных исследований на борту ОС «Салют», ОК «Мир», МКС. Ис-
пользовалась следующая шкала оценки степени важности направлений 
НПИ (балл): 1 – очень низкий; 2–3 – низкий; 4–6 – средний; 7–8 – высокий; 
9–10 – очень высокий. 

В ходе исследования опрошены четыре группы экспертов: специалисты 
по подготовке космонавтов по космическим экспериментам (n = 5), специа-
листы по научно-исследовательской работе (n = 6), специалисты организа-
ций ГК «Роскосмос», участвующих в формировании программ НПИ и раз-
работке научной аппаратуры (n = 4), профессиональные космонавты (n = 5). 
В группе экспертов «профессиональные космонавты» в экспертизе участво-
вали члены основных экипажей МКС, совершившие один и более космичес-
ких полетов. Опрос проходил с сентября по ноябрь 2022 г. Всего в опросе 
принимали участие 20 экспертов. Средний возраст всех экспертов составил 
53,6 года, все, кроме трех – эксперты мужского пола, средний стаж работы 
в космической отрасли – 21 год, что показывает довольно большой опыт ра-
боты в космонавтике. Ученые степени: 6 докторов наук, 9 кандидатов наук. 
Звания: 3 профессора, 4 доцента, 5 Героев Российской Федерации.

По итогам обработки опросного листа оценки направлений (разделов) 
НПИ применительно к орбитальным ПКК было получено среднее арифме-
тическое значение степени важности, стандартное отклонение, коэффициент 
вариации, коэффициент конкордации (сравнение экспертов) по всем разделам 
направлений НПИ применительно к орбитальным ПКК (n = 46). Обработка 
полученных данных производилась с использованием электронных таблиц 
Excel из пакета Microsoft Office. Данные представлены в табл. 1–8. Проведе-
ны следующие расчеты: Х – среднее арифметическое значение; S – стандарт-
ное отклонение; V, % – коэффициент вариации; W – коэффициент конкорда-
ции (согласованность мнений экспертов) и х2 – достоверность коэффициента 
конкордации по каждой группе экспертов [10, 11]:

Х – среднее арифметическое значение:
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, 

где  M – количество оценок экспертов по данному разделу;
S – стандартное отклонение: 

; 

V, % – коэффициент вариации: 

; 

W – коэффициент конкордации является мерой согласованности мне-
ний экспертов и определяется по формуле [11]:

, 

где  

Li – число связок (видов повторяющихся элементов) в оценках i-го экс-
перта;

tl – количество элементов в l-й связке для i-го эксперта (количество пов-
торяющихся элементов);

m – количество оцениваемых вариантов;
n – количество экспертов;
критерий х2 (Пирсона) для определения достоверности коэффициента 

конкордации с числом степеней свободы n – 1 определяется по формуле [11]:

. 

Результаты измерений в зависимости от величины коэффициента вариа-
ции (V, %) можно считать: небольшой вариативностью (0–30 %); средней 
(30–50 %); большой (V > 50 %). 

Таблица 1

Разделы НПИ по направлению «Космическая биология и физиология» X S V, %

1 Получение новых биообъектов с нужными свойствами для исполь-
зования их в интересах медицины, ветеринарии и биотехнологии 9,3 0,6 7

2
Исследование биотехнологических и других процессов производства 
медицинской и биотехнологической продукции с целью разработки 
базовых технологий получения биопродукции в условиях космоса

9,1 0,6 7
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Разделы НПИ по направлению «Космическая биология и физиология» X S V, %

3 Технико-экономическое обоснование целесообразности производства 
биотехнологической продукции в условиях космоса 7,8 0,6 8

4 Проведение испытаний научной аппаратуры и оборудования  
для проведения исследований по космической биотехнологии 8,8 0,8 9

5
Отработка условий и оборудования для обеспечения проведения 
биотехнологических исследований на пилотируемых космических 
станциях в асептических условиях

8,4 0,6 7

6
Изучение биодеградирующего действия микроорганизмов,  
находящихся в воздухе пилотируемых космических станций,  
на конструкционные элементы станции и находящееся  
в гермообъеме оборудование

7,4 0,8 11

7
Информативность используемых методов диагностики  
и прогнозирования изменений со стороны здоровья, психо-
эмоционального статуса членов экипажа, их работоспособности

6,9 0,9 12

8
Совершенствование средств и методов стабилизации, управления 
состоянием экипажа и среды его обитания, профилактики  
возможных нарушений и лечения заболеваний

8,1 0,7 9

9
Совершенствование эргономических характеристик пилотируемых 
космических объектов, разработка психофизиологических мер, 
направленных на оптимизацию самочувствия и профессиональной 
деятельности космонавтов

8,1 0,7 9

10 Разработка фундаментальных проблем космической медицины 8,8 0,6 7

11 Решение частных медицинских проблем обеспечения межпланетных 
полетов на Луну, Марс и другие планеты 8,3 0,7 8

12
Развитие бортовой телекоммуникационной медицины, связанной  
как с расширением возможностей медицинского контроля за состоя-
нием здоровья человека в полете, так и оказанием консультативной 
диагностики и лечением в случае возникновения заболеваний

8,0 0,8 10

13
Внедрение разработанных средств, аппаратуры, оборудования 
и технологий, используемых в космонавтике, в здравоохранение 
и народное хозяйство 

9,4 0,7 7

Таблица 2 

Разделы НПИ по направлению «Космическое материаловедение» X S V, %

14 Рост кристаллов полупроводников, диэлектриков, белков 9,3 0,9 9

15
Синтез полупроводниковых, эпитаксиальных гетероструктур  
для создания на МКС универсальной автоматизированной мини-
фаб рики по производству ряда материалов методом молекуляр-
но-лучевой эпитаксии

8,8 0,9 10

16 Создание технологии синтеза высокопористых тугоплавких  
теплоизолирующих материалов с уникальной структурой 8,9 0,9 10

17
Решение задач управления конвективными потоками в жидкостях 
и проблем создания новых теплообменных аппаратов для нужд 
космической техники

8,3 0,6 6

18 Физика низких температур для изучения явлений на межфазной 
поверхности 7,4 0,8 11

Окончание табл. 1
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Таблица 3

Разделы НПИ по направлению «Исследование Земли из космоса» X S V, %

19 Изучение характеристик системы «океан – атмосфера» 8,3 0,7 9
20 Исследование стихийных бедствий и экологических зон 9,0 0,8 9

21
Развитие новых технологий для методологического, методического 
и аппаратурного обеспечения решения задач дистанционного  
зондирования Земли из космоса

9,5 0,6 6

22 Пространственно-временные характеристики деструкционных 
процессов на земной поверхности, зон экологических бедствий 6,9 0,7 11

23
Предложения по аппаратурному составу специализированных  
космических аппаратов для решения конкретных задач  
дистанционного зондирования

7,8 0,7 9

Таблица 4

Разделы НПИ по направлению «Солнечная система» X S V, %

24
Изучение геофизических процессов из космоса, включая процессы, 
протекающие в верхней атмосфере Земли и околоземном  
космическом пространстве

8 1,0 13

25 Исследование Солнца 7,2 0,9 12

26 Исследование межпланетного вещества контактными методами 
(масс-спектрометрические и физико-химические методы анализа) 6,6 0,8 11

27 Исследование планет и малых тел Солнечной системы,  
их дифференциация с космическим мусором 6,3 0,6 9

28 Отработка аппаратуры для исследований Солнечной системы  
автоматическими космическими аппаратами 7,7 1,0 14

Таблица 5

Разделы НПИ по направлению «Внеатмосферная астрономия» X S V, %

29 Измерение фоновых и вспышечных потоков линейчатого  
гамма-излучения 7,6 1,1 15

30 Мониторинг неба 7,3 1,3 18

Таблица 6

Разделы НПИ по направлению «Физика космических лучей» X S V, %

31 Исследования ядерной компоненты солнечных и галактических 
космических лучей 7,2 1,1 15

32 Исследования химического состава и энергетического спектра 
космических лучей 6,2 1,2 19

33
Исследования потоков высокоэнергичных заряженных частиц 
(нейтронов, линейчатого гамма-излучения и высокоэнергичного 
гамма-излучения во время солнечных вспышек)

7,1 1,1 16

34 Исследования электронов высокой энергии 8,4 1,1 13
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Таблица 7

Разделы НПИ по направлению «Технические исследования  
и технологии пилотируемых космических полетов» X S V, %

35
Исследования условий длительного орбитального полета МКС  
и их комплексного воздействия на эксплуатационные характеристики 
новых конструкционных материалов и узлов КА (включая их  
стойкость к такого рода воздействиям)

9,1 0,8 9

36
Получение практической информации, служащей исходными  
данными для совершенствования используемых и разработки  
новых служебных бортовых систем

8,9 0,6 7

37 Выполнение расширенных исследований параметров среды  
обитания на РОС 7,9 0,8 10

38
Изучение и оценка эффективности работ членов экипажей  
при выполнении научных исследований и служебных (в том числе 
ремонтных) операций с целью совершенствования процессов  
операторской деятельности на борту

9,6 0,5 5

39
Совершенствование технологии, методов и средств строительства, 
технического обслуживания и ремонта КА, их систем и бортового 
оборудования в условиях космического полета

9,5 0,7 7

40
Изучение особенностей функционирования в условиях космического 
полета сложных технических систем, разработанных  
с использованием новых физических и технических принципов

9,6 0,6 6

41
Экспериментальная отработка технических систем с целью  
создания служебного и научного бортового оборудования нового 
поколения, включая крупногабаритные и робототехнические  
космические конструкции и системы

9,6 0,7 7

42
Исследования в области гидрогазодинамики и тепломассообмена 
(с целью разработки систем жизнеобеспечения нового поколения 
для экипажей ПКК, а также обеспечения их безопасности)

8,7 0,8 9

Таблица 8

Разделы НПИ по направлению «Космическое образование» X S V, %

43 Использование возможностей РОС для наглядной демонстрации 
физических законов и явлений 6,6 1,0 15

44
Создание условий для привлечения молодежи к самостоятельной 
научно-исследовательской деятельности под руководством  
ведущих специалистов предприятий и организаций

4,8 0,9 18

45
Развитие у детей и подростков интереса к научно-техническому 
творчеству, исследованию космоса, изучению истории, перспектив 
развития космонавтики и ракетной техники

5,9 1,1 19

46
Предпрофессиональная подготовка и профессиональная ориентация 
учащейся молодежи на перспективные программы космических 
исследований

7,4 1,0 13

Как видно из данных, полученных в ходе экспертной оценки и представ-
ленных в таблицах 1–8 и диаграммах 1–8 в целом к наиболее важным разде-
лам направлений НПИ на борту перспективных орбитальных ПКК, по мне-
нию экспертов, относятся следующие:
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1. В направлении «Космическая биология и физиология» (рис. 1):
 – получение новых биообъектов с нужными свойствами X = 9,3 ± 0,6 

при V = 7 %;
 – исследование биотехнологических и других процессов производства 

медицинской и биотехнологической продукции X = 9,1 ± 0,6 при V = 7 %;
 – внедрение разработанных средств в здравоохранение и народное 

хозяйство X = 9,4 ± 0,7 при V = 10 %.
2. В направлении «Космическое материаловедение» (рис. 2):

 – рост кристаллов полупроводников, диэлектриков, белков X = 9,3 ± 0,9 
при V = 9 %;

 – синтез полупроводниковых, эпитаксиальных гетероструктур для 
создания мини-фабрики по производству материалов методом молекуляр-
но-лучевой эпитаксии X = 8,8 ± 0,9 при V = 10 %;

 – создание технологии синтеза высокопористых тугоплавких теплоизо-
лирующих материалов с уникальной структурой X = 8,9 ± 0,9 при V = 10 %.

          

Рис. 1. Диаграмма средних оценок 
экспертов по направлению НПИ  

«Космическая биология и физиология»

Рис. 2. Диаграмма средних оценок 
экспертов по направлению НПИ 

«Космическое материаловедение»

3. В направлении «Исследование Земли из космоса» (рис. 3):
 – исследование стихийных бедствий и экологических зон X = 9,0 ± 0,8 

при V = 9 %; 
 – развитие новых технологий для обеспечения решения задач дистан-

ционного зондирования Земли из космоса X = 9,5 ± 0,6 при V = 6 %.
4. В направлении «Солнечная система» (рис. 4):

 – изучение геофизических процессов из космоса X = 8,0 ± 1,0 при 
V = 13 %. 

5. В направлении «Внеатмосферная астрономия» (рис. 5):
 – измерение фоновых и вспышечных потоков линейчатого гамма-из-

лучения X = 7,6 ± 1,1 при V = 15 %.
6. В направлении «Физика космических лучей» (рис. 6):

 – исследования электронов высокой энергии X = 8,4 ± 1,1 при V = 13 %.
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Рис. 3. Диаграмма средних оценок 
экспертов к направлению НПИ  

«Исследование Земли из космоса»

Рис. 4. Диаграмма средних оценок  
экспертов к направлению НПИ  

«Солнечная система»

                    

Рис. 5. Диаграмма средних оценок 
экспертов к направлению НПИ  
«Внеатмосферная астрономия»

Рис. 6. Диаграмма средних оценок  
экспертов к направлению НПИ  
«Физика космических лучей»

7. В направлении «Технические исследования и технологии пилотируе-
мых космических полетов» (рис. 7):

 – исследования условий длительного орбитального полета МКС и их 
комплексного воздействия на эксплуатационные характеристики новых кон-
струкционных материалов X = 9,1 ± 0,8 при V = 9 %;

 – изучение и оценка эффективности работ членов экипажей при выпол-
нении научных исследований и служебных операций с целью совершенст-
вования процессов операторской деятельности на борту X = 9,6 ± 0,5 при 
V = 5 %;

 – совершенствование технологии, методов и средств строительства, 
технического обслуживания и ремонта КА в условиях космического полета 
X = 9,5 ± 0,7 при V = 7 %;

 – изучение особенностей функционирования в условиях космического 
полета сложных технических систем X = 9,6 ± 0,6 при V = 6 %; 
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 – экспериментальная отработка технических систем с целью создания 
служебного и научного бортового оборудования нового поколения X = 9,6 ± 0,7 
при V = 7 %. 

8. В направлении «Космическое образование» (рис. 8):
 –  предпрофессиональная подготовка и профессиональная ориентация 

учащейся молодежи на перспективные программы космических исследова-
ний X = 7,4 ± 1,0 при V = 13 %.

          

Рис. 7. Диаграмма средних оценок 
экспертов к направлению НПИ 

«Технические исследования  
и технологии пилотируемых  

космических полетов»

Рис. 8. Диаграмма средних оценок 
экспертов к направлению НПИ  

«Космическое образование»

Для оценки согласованности мнений экспертов по каждому направ-
лению НПИ для каждой группы экспертов и в целом для каждого направ-
ления рассчитаны коэффициенты конкордации W и достоверность коэф-
фициента конкордации х2. Данные значения представлены в табл. 9. 

Таблица 9

коэффициенты конкордации и оценка достоверности коэффициента  
конкордации групп оценок экспертов о важности направлений нПи  

на борту перспективных орбитальных Пкк

Направление 
НПИ

Специалисты  
по подготовке 
космонавтов

(n = 5)

Специалисты  
по НИР 
(n = 6)

Специалисты 
организаций  

ГК «Роскосмос»  
(n = 4)

Профессио-
нальные 

космонавты
(n = 5)

Хср Wср x2
ср

W x2 W x2 W x2 W x2

Космическая 
биология 
и физиология

0,52 31,03 0,61 43,66 0,58 27,64 0,77 46,43 8,33 0,53 127,31

Космическое 
материало-
ведение

0,55 11,0 0,5 11,9 0,66 10,28 0,65 13,0 8,54 0,5 39,86
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Направление 
НПИ

Специалисты  
по подготовке 
космонавтов

(n = 5)

Специалисты  
по НИР 
(n = 6)

Специалисты 
организаций  

ГК «Роскосмос»  
(n = 4)

Профессио-
нальные 

космонавты
(n = 5)

Хср Wср x2
ср

W x2 W x2 W x2 W x2

Исследование 
Земли  
из космоса

0,79 15,76 0,93 22,25 0,83 13,21 0,93 18,67 8,3 0,86 68,88

Солнечная 
система 0,84 16,74 0,56 13,52 0,73 36,5 0,64 12,8 7,16 0,61 48,55

Внеатмос-
ферная  
астрономия 

0,9 4,5 0,75 4,5 0,83 4,5 0,97 5,33 7,45 0,77 25,44

Физика косми-
ческих лучей 0,97 14,54 0,73 13,12 0,9 10,8 0,96 15,94 7,23 0,86 51,33

Технические 
исследования 
и технологии 
ПКП

0,76 26,45 0,5 20,79 0,64 18,95 0,56 19,6 9,11 0,52 72,12

Космическое 
образование 0,85 12,77 0,9 18,06 0,89 10,69 0,84 12,6 6,18 0,85 50,75

Также в таблице рассчитано среднее значение степени важности направ-
лений НПИ по оценке экспертов Хср. Полученные результаты показывают 
высокую степень согласованности мнений экспертов как в рамках отдельно 
взятой группы экспертов, так и по всему направлению в целом.

Среднее значение степени важности направлений НПИ для проведе-
ния исследований на борту орбитального ПКК показывает, что, по мне-
нию экспертов, наиболее важным направлением НПИ в целом является 
«Техничес кие исследования и технологии пилотируемых космических по-
летов» – Хср = 9,11; вторым по важности – «Космическое материаловеде-
ние» – Хср = 8,54; третьим направлением по важности является «Косми-
ческая биология и физиология» – Хср = 8,33; затем следует «Исследование 
Земли из космоса» – Хср = 8,3. Полученные результаты показывают, что ор-
битальные пилотируемые комплексы в первую очередь по мнению экспер-
тов, предназначены для отработки технологий полетов в космос, получения 
новых материалов и биообъектов в условиях космоса.

Важность направлений и разделов НПИ на борту ПКК целесообразно 
учитывать при формировании наиболее оптимальных программ подготовки 
экипажей ПКК на Земле, а также при выборе и создании соответствующих 
средств подготовки космонавтов [12].

выводы
В работе впервые предложен подход к оценке степени важности направлений 
НПИ для практической реализации на борту перспективных ПКК на основе 
экспертного метода. В качестве экспертов были привлечены 20 специалистов 

Окончание табл. 9
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в части подготовки и реализации программ НПИ на борту РС МКС, из кото-
рых пятеро – космонавты с опытом выполнения космических полетов.

В результате анализа полученных значений степени важности направле-
ний и разделов НПИ можно отметить, что для орбитальных ПКК к наиболее 
важным направлениям исследований, по мнению экспертов, можно отнести: 
«Технические исследования и технологии ПКП» – Хср = 9,11; «Космическое 
материаловедение» – Хср = 8,54; «Космическая биология и физиология» – 
Хср = 8,33 и «Исследование Земли из космоса» – Хср = 8,3.

К наиболее важным разделам направлений исследований на борту пер-
спективных орбитальных ПКК по мнению экспертов относятся:

«Изучение особенностей функционирования в условиях космического 
полета сложных технических систем», «Экспериментальная отработка тех-
нических систем с целью создания служебного и научного бортового обо-
рудования нового поколения», «Изучение и оценка эффективности работ 
членов экипажей при выполнении научных исследований и служебных опе-
раций с целью совершенствования процессов операторской деятельности 
на борту» – X = 9,6;

«Развитие новых технологий для обеспечения решения задач дистан-
ционного зондирования Земли из космоса», «Совершенствование техноло-
гии, методов и средств строительства, технического обслуживания и ремон-
та КА в условиях космического полета» – X = 9,5;

«Внедрение разработанных средств в здравоохранение и народное хо-
зяйство» – X = 9,4;

«Получение новых биообъектов с нужными свойствами», «Рост кри-
сталлов полупроводников, диэлектриков, белков» – X = 9,3.

Полученные результаты целесообразно учитывать при разработке ком-
поновки ПКК, формировании программ ЦР на борту перспективных ПКК, 
формировании программ подготовки космонавтов и создании средств под-
готовки космонавтов.
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